DE 36 28 353 Al 

Title: Method for the inconspicuous marking of documents and method of testing 
such documents 



Abstract (espacenet): 

Documents are provided by means of lasers with an identifying mark in the form of a 
perforation which is based on a standardised pattern of holes and has a recognisable, 
identifying irregularity, depending on at least one reference parameter which is spe- 
cific to each individual document, the laser being controlled by a controlling computer 
as a function of the standardised pattern of holes and of the reference parameter. To 
test the document, the reference parameter and the irregularity are determined from 
the document and input as comparison parameters into a computer in which the con- 
formity of the two comparison parameters with a predetermined allocation of refer- 
ence parameter and irregularity are verified and the test result is displayed by an out- 
put signal. 

Column 2, line 59 - column 3, line 1 : 

By using a laser the perforation pattern can be modified for each individual case with 
ease, wherein a first basis is the standard hole pattern for generating the mark e.g. a 
human readable serial number. The irregularity can then be superimposed to the stan- 
dard pattern as a variation of the hole distances in respect to the standard hole dis- 
tances or as a variation of the hole shape, e.g. oval instead of round holes, where ap- 
plicable also with a change of the main axis direction. 

Column 3, lines 14-23: 

In order to check the validity of a document prepared by the method of the invention, 
the reference parameter and the irregularity are determined from the document and 
fed as comparison value to a computer, where the correspondence of both compari- 
son values with a predefined relation of reference parameter and iiregularity is 
checked and the result of the check is displayed by an output signal. 
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(5$) Verfahren zur unauffalligen Markierung von Dokumenten und Verfahren zur Prufung solcher Dokumente 

Dokumente werden mittels Laser mit einer individualisie- 
renden Kennzeichnung in Form einer Perforation versehen, 
die von einem genormten Lochmuster ausgeht und eine 
wiedererkennbare, individualisierende, von mindestens ei- 
ner fur jedes einzeine Dokument spezifischen Bezugsgrofte 
abhangige UnregelmaBigkeit aufweist. wobei der Laser von 
einem Steuerrechner in Abhangigkeit von dem genormten 
Lochmuster und der BezugsgroRe gesteuert wird. Zur Pru- 
fung des Dokuments werden die BezugsgroRe und die Unre- 
gelmafcigkeit aus dem Dokument ermittelt und als Ver 
gleichsgroRen in einen Rechner eingegeben, in den die 
Ubereinstimmung beider VergleichsgroRen mit einer vorge- 
gebenen Zuordnung von BezugsgroRe und UnregelmaRig 
keit uberpruft und das Prufergebnis durch ein Ausgangssi- 
- gnat angezeigt wird. 
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1. Verfahren zur unauffalligen Markierung von Do- 
kumenten, welche rnit einer individualisierenden 
Kennzeichnung in Form einer Perforation verse- 
hen sind, deren Lochmuster eine wicdererkennbare 
UnregelmaBigkeit aufweist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Perforation ausgehend von cinem ge- 
normten Lochmuster mitteis Laser hergestellt wird 
und der Laser von einem Steuerrcchner in Abhan- 
gigkeit von dem genormten Lochmuster und min- 
destens einer fur jedes einzeine Dokument spezifi- 
schen BezugsgroBe derart gesteuert wird. daB jede 
Perforation eine individuaiisierende, von der Be- 
zugsgroBe abhangige UnregelmaBigkeit erhalt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die UnregelmaBigkeit als Variation 
der Lochform erzeugt wird. 

3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die UnregelmaBig- 
keit als Variation der Lochabstande der Perfora- 
tion erzeugt wird. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB als spczifische Be- 
zugsgroBe die individuaiisierende Kennzeichnung 
eingesetzt wird. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB als spczifische Be- 
zugsgroBe eine ohne Hilfsmittel unsichtbare Kenn- 
zeichnung des Dokuments eingesetzt wird. 

6. Verfahren zur Prufung eines nach dem Verfahren 
gemaB Anspruch 1 hergestellten Dokuments, da- 
durch gekennzeichnet, daB die BezugsgroBe und 
die UnregelmaBigkeit aus dem Dokument ermittelt 
und als VergleichsgroBen in einen Rechner einge- 
geben werden, in dem die Ubercinstimmung bcider 
VergleichsgroBen mit einer vorgegebenen Zuord- 
nung von BezugsgroBe und UnregelmaBigkeit 
uberpruft und das Prufergebnis durch cin Aus- 

-gangssignal-angezeigt-wirdr 



7. Verfah ren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zuordnung von BezugsgroBe und 
UnregelmaBigkeit fur alle markierten Dokumente 
dem Rechner als gespeicherter Datenbestand zur 
VerfOgung stent. 

8. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Zuordnung von BezugsgroBe und 
UnregelmaBigkeit aus dem Dokument erkennbar 
ist und bei der Prufung jeweils in den Rechner ein- 
gegeben wird. 

9. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Perforation durch 
ein Matrixlesegerat hoher Auflosung abgelesen 
und uber eine nachgeordnete Bildverarbeitung die 
VergleichsgroBe erzeugt und in den Rechner einge- 
geben wird. 

10. Verfahren nach einem der Anspruche 6 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Perforation durch 
eine Fernsehkamera abgelesen und uber eine nach- 
geordnete Bildverarbeitung die VergleichsgroBe 
erzeugt und in den Rechner eingegeben wird. 

Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur unauffalligen 
Markierung von Dokumenten, welche mit einer indivi- 
dualisierenden Kennzeichnung in Form einer Perfora- 
tion versehen sind, deren Lochmuster eine wiedcrkeh- 



rende UnregelmaBigkeit aufweist, sowie ein Verfahren 
zur Prufung solcher Dokumente. 

Dokumente jeglicher Art unterliegen stets der Ge- 
fahr der Falschung, weshalb man seit jeher bemuht ist, 
5 Dokumente mdglichst falschungssicher herzustellen. So 
ist es seit langem bekannt, Dokumente, z.B. Personal- 
ausweise, mit einer individualisierenden Kennzeichnung 
in Form einer Nummer zu versehen und diese Numrner 
dauerhaft als Perforation mit dem Dokument zu verbin- 
10 den. Da heute den Falschern meist die gleichen techni- 
schen Hilfsmittel zur Verfugung stehen, wie den Doku- 
mentenherstellern, besteht das Befurfnis nach einer un- 
auffalligen Markierung von Dokumenten, welche Kon- 
trollorgane in die Lage versetzt, anhand der Markierung 
is die Echtheit eines Dokuments nachzupriifen, wahrend 
andererseits ein Falscher, welcher keine Kenntnis von 
der Art der Markierung besitzt, durch das Betrachten 
des echten Dokuments keinen Hinweis auf die Markie- 
rung und die Art ihrer Kodierung erhalten wird. 
20 Es ist bereits das Verfahren angewandt worden, die 
Lochabstande innerhalb der die Dokumentennummer 
darstellenden Perforation ungleichmafiig anzuordnen. 
so daB eine Falschung daran zu erkennen ist, daB diese 
absichtliche UngleichmaBigkeit fehlt. Da man bisher 
25 Perforationen dieser Art mit mechanischen Apparaten 
herstellt, die uber den Gesamtbereich der Perforation 
verteilte, zu einem Nadelfeld gruppierte Nadeln aufwei- 
sen, wobei entsprechend einer eingestellten Matrix aus- 
gewahlte Nadeln des Nadelfeldes eine individual kenn- 
30 zeichnende Perforation erzeugen konnen und wobei die 
Abstande der Nadeln innerhalb des Nadelfeldes festge- 
legt sind, ist fiir alle mit einem bestimmten Apparat 
dieser Art hergestellte Perforationen der Abstand zwei- 
er ausgewahlter Nadeln stets bei alien erzeugten Perfo- 
35 rationen gleich groB. Jede Veranderung auch nur eines 
einzigen Nadelabstands kommt einem Werkzeugneu- 
bau gleich. 

Obertragt man eine mit einem solchen Apparat her- 
gestellte Perforation von einem echten Ausweis auf eine 
~40" "Fa 1 sc h u n g,is t"d i e Fa l I sen u n g~jed en f 'n 1 rs~aTi h~and"def~U nre^ 
gelmaBigkeit des Lochabstandes nicht zu erkennen. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Ver- 
fahren der eingangs genannten Art so auszugestalten, 
daB jedes einzeine Dokument eine unauffallige, fur den 
45 uber dieses Verfahren unaufgeklarten Falscher nicht 
nachzuahmende, individuell jedem einzeinen Dokument 
zugeordnete Markierung verfiigt, wobei auch ein Ver- 
fahren zur Prufung der nach diesem Verfahren herge- 
stellten Dokumente geschaffen werden soil. 
50 Die Losung dieser Aufgabe besteht bei dem eingangs 
genannten Verfahren darin, daB die Perforation ausge- 
hend von einem genormten_ Lochmuster mitteis Laser 
hergestellt wird und der Laser von einem Steuerrechner 
in Abhangigkeit von dem genormten Lochmuster und 
55 mindestens einer fur jedes einzeine Dokument spezifi- 
schen BezugsgroBe derart gesteuert wird, daB jede Per- 
foration eine individuaiisierende, von der BezugsgroBe 
abhangige UnregelmaBigkeit erhalt. 

Durch die Anwendung eines Lasers kann fur jeden 
60 individuellen Fall miihelos das Lochmuster verandert 
werden, wobei zunachst das normgerechte Lochmuster 
zur Erzeugung der Kennzeichnung, z.B. einer in Klar- 
schrift lesbaren Seriennummer, zugrundegelegt wird. 
Die UnregelmaBigkeit kann dann als Variation der 
65 Lochabstande gegentiber den normgerechten Lochab- 
stande oder als Variation der Lochform, z.B. ovale statt 
kreisrunde Lochform, gegebenenfalls auch mit Veran- 
derung Hauptachsrichtung, dem normgerechten Loch- 
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muster uberlagert werden. 

Als spezifische BezugsgroBe kann die individualisic- 
ren de Kennzeichnung eingesetzt werden, so daB also 
bcispielsweise eincr bestimmten Sericnnummcr cine bc- 
stimnue UnregelmaBigkeit oder cine bestimmt Kombi- 5 
nation von UnregelmaBigkeiten zugeordnct wird. Es 
kann aber auch eine andere, das Dokument ausreichend 
individualisierende Kennzeichnung als BezugsgroBe 
eingesetzt werden, z.B. bei Ausweisen die in ihnen ent- 
haltenen personenbezogenen Daten. io 

Insbesondere konnen auch ohne Hilfsmittel unsicht- 
bare Kennzeichnungen, z.B. mit unsichtbarer Time, als 
spezifische BezugsgroBe benutzt werden. 

Um ein nach dem erfindungsgemaBen Verfahren her- 
gestelltes Dokument auf seine Echtheit zu prufen, wird is 
nach der Erfindung derart verfahren, daB die Bezugs- 
groBe und die UnregelmaBigkeit aus dem Dokument 
ermittelt und als VergleichsgroBe in einen Rechner ein- 
gegeben werden, in dem die Obereinstimmung beider 
VergieichsgroBen mit einer vorgegebenen Zuordnung 20 
von BezugsgroBe und UnregelmaBigkeit uberpnift und 
das Priifergebnis durch ein Ausgangssignal angezeigt 
wird. 

Dabei kann die Zuordnung von BezugsgroBe und Un- 
regelmaBigkeit fiir alle markierten Dokumente dem 25 
Rechner als gespeicherter Datenbestand zur Verfiigung 
stehen, es kann aber auch die Zuordnung von Bezugs- 
groBe und UnregelmaBigkeit aus dem Dokument er- 
kennbar sein und bei der Prufung jeweils in den Rechner 
eingegeben werden. 30 

Beispielsweise kann die BezugsgroBe ihrerseits einen 
Hinweis auf die Anwendung eines bestimmten, im Rech- 
ner gespeicherten Chiffrierschlussels enthalten oder es 
kann hierzu eine zweite Kennzeichnung des Dokuments 



Nach einer zweckmaBigen Ausgestaltung kann die 
Perforation durch ein Matrixlesegerat hoher Auflosung 
abgelesen und uber eine nachgeordnete Bildverarbei- 
tung die VergleichsgroBe erzeugt und in den Rechner 
eingegeben werden, es kann aber die Perforation auch 40 

-uber-eine-Fernsehkamera~abgeIesen-und-dann~uber-die 

nachgeordnete Bildverarbeitung die VergleichsgroBe 
erzeugt und in den Rechner eingegeben werden. 

Die Erfindung eignet sich besonders dazu, eine sehr 
wirkungsvolle Sicherung gegen den Gebrauch gefalsch- 45 
ter Ausweise auch an dezentralen Kontrollstellen 
durchzufuhren, wie z.B. bei der PaBkontrolle an Grenz- 
ubergangen, ohne daB das Markierungs- und Prufver- 
fahren einem groBeren Personenkreis bekannt wird. Es 
genugt, z.B. die die Seriennummer enthaltende Auswcis- 50 
seite optisch zu erfassen und in Signale umzusetzen, die 
uber eine geeignete Datenleitung einem zentralen 
Rechner zur Vergleichspriifung zugefuhrt werden, von 
wo aus die Riickmeldung mit dem Priifergebnis an die 
Kontrollstelle ubertragen wird. 55 



eingesetzt werden. 
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